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TEST EXTRAIDO DE LA 0.C 17/2003, RECOMENDACIONES DE DRENAJE
SUBTERRANEO EN OBRAS DE CARRETERAS

1. Aplicacién a proyectos de carreteras: :
> Nueva construccion.
» Acondicionamiento
» Rehabilitacion

» Reconstruccion total

2. No es de aplicacion a:
» Tuneles
» Estructuras

» Trabajos geotécnicos especificos

Y

3. Deben sellarse las juntas en calzadas y arcenes de pavimentos de hormigén
segln 6.1.ICy 6.3.;C y:

Ademas se sellaran en zonas poco lluviosas en los siguientes casos:

» Suelos tolerables con yeso > 2%, suelos marginales o inadecuados y rocas
"~ no estables al agua.

» . Transicion desmonte - relleno en sentido descendente de la pendiente
longitudinal desde: ,

o 50 m aguas arriba de la transicion
' ]

o Hasta 20 m aguas debajo derla misma
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EN EL SENTIDO DE LA PENDIENTE
LONGITUDINAL
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TAAMNSICION DESMONTERELLENO
EN EL SENTIDO DE LAPENDIENTE
LONGITUDINAL

|

ZONAEN LA QUE DEBEN SELLARSE LAS JUNTAS TRANSVERSALES
DE LOS PAVIMENTOS DE HORMIGON, ENTODO CASQ

s0m 20 m
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FIGURA 2.1. SELLADO DE JUNTAS TRANSVERSALES EN PAVIMENTOS DE HORMIGON EN TRANSICIONES
DESMONTE-RELLENO

4. Impermeabilizacion de bermas y medianas (si rellenos de materiales

diferentes de los del-firme)

En su zona superior, > 20 cmy, se dispondrén suelos que pasan el tamiz 0,08 UNE >
25% de tipo:

» Tolerables coﬁ sales solubles < 0,2 %
> Adecuados
» Seleccionados
En medianas ademas pueden usarse suelos que no cumplan por materia organica,

siempre que sea < 5 %.

5. Recorrido de las aguas infiltradas: Casos F, E, S

»  F: Explanada de baja permeabilidad

» E: Explanada permeable y suelo de la explanacion impermeable
» S: Explanada y suelo de la explanacion permeables
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CASOT = EXPLANADA IIE BAJA CASOF = EXPLANADA PEANEARLE Y

PERMEAB|LIDAR SLFLO DF LA FXPLANACIGN (DESVONTES)
Q DE LA OBRA DE TIZRRA SUBYACENTE
(RELLENQS) DE BAJA FERMEARR IDAD

CAS0 8 = FXFLANADAY SUELO DE LA
EXPLANAGION (DESMONTES) O DE LA OBRA DE
TIERRA SUBYACENTE (RCLLENGS) PERMCARLES

FIGURA 2.3. RECORRIDO DE LAS AGUAS INFILTRADAS. CASOS F.E. §

6. Medidas para favorecer el flujo lateral de salida:
1.6.1. Pendiente minima transversal de la capa de baja permeabilidad del 2% (>= 2%)
1.6.2. La explanada debe tener una ‘contrapendiente transversal minima del 2 % hacia el

exterior de la platéforma, que debe iniciarse 1 m hacia el interior del borde
pavimentado.. : ‘

Zana prdmantada

Pondiente Iransvursal
soqun norma 3.1-1C P

FIGURA 2.5. CONTRAPENDIENTE DE LA EXPLANADA BAJO EL BORDE ALTO EN SECCIONES PERALTADAS

1.6.3 Para que haya flujo subhorizontal de las aguas infiltradas, los materiales atravesados
tienen que tener coeficientes de permeabilidad iguales o crecientes en la direccion
del flujo. 3
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CALZADA ARCEN rE':EF%M.»\
y -

il il
EXPLANADA, SUELO DE LA EXPLANACION (DESMONTES) (%)
O DE LA OBRA DE TIERRA SUBYACENTE (RELLENOS),
DE BAJA PERMEABILIDAD

Kow Ky u Ky
ko = Coeficienta de permeatilidad de Ia capa por [a quUe 52 supone el fijo de agua, en [a zona de |a seccion
transversal que sa encuantra bajo la calzada,

Ky = Coeficiente de permeatilidad de la mpa p-nr la gue sa supone &l fifo de agua, en [a zona de |a seccion
tranaversal que se encuenira bajo el arcen

ky = Coeficienta de permeatilidad de |a capa par [a que s supone el flujo de agua, en [a zona de Ia seccon
fransversal qua se encuanta bajd Ia benma o maEana en suU caso. La perte superior de 1a barma a mediana,
dedera cumplr los requisitos de Impermeabiicad estabiecicos en 2.1.1.1.

FIGURA 2.6. RELACION ENTRE LOS COEFICIENTES DE PEAMEARBILIDAD DE LAS CAPAS POR DONDE CIRCULAN
LAS AGUAS INAILTRADAS BAJO CALZADA, ARCEN, Y BERMA O MEDIANA EN SU CASO

Materiales bajo el firme segln el coeficiente de permeabilidad

Zahorra artificial drenante, ZAD --------------------- Kzap
Zahorra artificial, ZA =-========cmcmaaaen ik~ Kza
Materiales tratados con cemento, GC y SC ---------- Kac, Ksc

Kzap > Kza > Kac > Ksc
No debe verterse agua procedente de escorrentia en los sistemas de drenaje
subterraneo; ni siquiera cuando las obras sean provisionales o auxiliares
Captacion de flujos longitudinales: Hay que disponer zanjas drenantes
transversales en las transiciones desmonte - relleno, para evitar su
infiltracion cuando se cumpla:

Longitud desmonte > 150 m

Pendiente > 3%

Pagina 4 de 8 Www.oposicionescaminos.es



OPOSICIONE

v CAMINOS ES
FIHC .. Test extraido de O.C 17/2003 Drenaje Subterraneo

BN O LAZANA

< UMEATKL TE RIS HO RAILWAL
Mml]‘/ CEEMONTE

IESANTE

MNOENIE
LOMGITULNRAL

|‘f‘['|‘l-'-‘. Shon

FAMUA LEE RANTE THANDY N

BN
LBEA DXL TE RHEND NATLAL

e ——
—

Lg=150m p=3%

FIGURA 2.7. CAPTACION DE FLUJOS LONGITUDINALES EN LA TRANSICION DESIMONTE-RELLENO

9. En ningin caso se dispondran colectores perforados, ranurados con juntas
abiertas, para captar aguas dii‘ectamente del terreno '

10. PAVIMENTOS DE HORMIG.éN:

A\

Se puede emplear tubos ranurados longitudinales emplazados bajo arcén con desaglie
al menos cada 50 m seglin.el eje de la carretera.

La separacion entre salldas de tubos serd inferior cuando la pendlente longitudinal del
tubo sea < 1%.*

Longitud de‘funcionar'*niento i_ndependie’nte maxima de 200 metros con codos de radio
superior a 1:metro, para limpieza. i

Diametro intefior minimo de 75 mm

11. Nomenclatura de detalles de d‘renaje
» 12 letra F,E,S (Firme, Explanada, Drenaje)
» 22 |etra D,R,M (Desmonte, Relleno, Mediaﬁ_a)
l‘;- 10 Ndmero: 1, 0 (0 contrapendiente, 1 pendiente favorable)

» 20 Numero: Alude al caso particular
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Baja impermeabilidad ------------ 102 de caudal (I/m?2s)
Media impermeabilidad -------------- 10 de caudal (I/m?s)
Alta impermeabilidad S

impermeabilidad caudales mas bajos)

Test extraido de O.C 17/2003 Drenaje Subterrineo
12. Caudales de infiltraciéon para tuberias drenantes

105 de caudal (I/m3s) .‘(a npay.or

TASLA 2.2, cAUDALES UNITARIOS DE INFILTRACION PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DRENANTES

Caudal unitario, q [L{m?s)]

ALTO
10t

10

BAJO
10

13. Suelos susceptibles al agua

>

>

Suelo tolerable con.yesos > 2 %
Suelo marginal
Suelo inadecuado

5
Rocas no estables frente al agua

14. Profundidad de suelos afectados por la helada

Hi1

ZONA DE HELADA | Z;

70 cm

Haz

80 cm

Hs3

100 cm

4

h
Zs

b

y

Superficie

Suelos afectados por heladas

P En carreteras de altitud > 1500 m, a falta de datos Zs = 60 ¢cm

TABLA 2.4, PROFUNDIDAD DE LOS SUELOS AFECTADDS POR LA HELADA i2,]

ZONA DE HELADA®
H1
H2
H3

z, (m)

om
0,ED
1,00

Péglna_s de 8
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15. Profundidad minima de tuberias y colectores en zona de heladas

ZONA DE HELADA | Z4

H1 80 cm ' Z4
H2 90 cm

H3 110 cm

En carreteras de altitud > 1500 m, a falta de datos Zds = 70 cm

TABLA 2.5. PROFUNDIDAD MINIMA DE TUBERIAS Y COLECTORES (z,)

| T Ty A

H1 040
H2 0,90
H3 1,10

16. Tianeles - Consideracion del efecto, de heladas:

Solo se debe de tener en cuenta dicho efecto en la proximidad de las boquillas en
una longitud de 100 m

/4

17. Zonas donde se debe tener en cuenta el efecto de las heladas
» A una altitud > 1500 m (segln 6.1 IC Secciones de firme)
A una altitud < 1500 m -------------==~ las zonas reflejadas en los mapas

' Se trata de suelos que cuando se congelan, se forman en su interior lentejones de
hielo horizontales que aumentan su volumen estructural.

Pagina 7 de 8 www.oposicionescaminos.es



OPOSICIONES

%" CAMINOS.ES

FJHC Test extraido de O.C 17/2003 Drenaje Subterraneo
18. Distancia de la explanada al nivel freatico :

Suelo Seleccionado 60 cm

Suelo Adecuado 80 cm

Suelo Tolerable 100 cm

Suelo Marginal 120 cm

Para conseguir dichas distancias, es preferible elevar la rasante que rebajar el Nivel
Freatico.

19.

Zonas pluviométricas en Espaiia

» Lluviosa 2 600 mm

» Poco lluviosa < 600 mm

20.

21.

22.

23.

Los caudales de escorrentia superficial muy superiores a los de drenaje subterraneo

Arquetas y pozos - Evitar acumulaciones de agua en el contacto con la zanja
Para elle, se proyectard en el fondo de la zanja, al menos en los 5 m mas proximos a
la arqueta o pozo, una solera de hormigén en.la que la tuberia drenante se
encuentre embebida al menos 5 centimetros al llegar a la seccién de insercion.

Mantos Drenantes
Salvo que esté constituido exclusivamente por geocompuestos, en cuyo caso se
podra justificar valores menores, espesor minimo de 30 cm, con la linea de
saturacion al menos a 10 cm bajo su cota superior.

Drenes californianos

Inclinacién de la perforacion, descendente hacia el talud, como minimo del 3%.
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